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Support securise de donnees a lecture optique . 

La presente invention est relative aux supports 
securises de donnees a lecture optique. 
5 Plus particulierement, l 1 invention concerne un 

support s6curis6 de donnees a lecture optique qui comprend 
une zone de support de donnees lisible par un faisceau 
lumineux de lecture et au moins une partie photosensible 
dotee d'un materiau photosensible expose au faisceau 

10 lumineux de lecture, le materiau photosensible presentant 
au moins une propriete optique modifiable par le faisceau 
optique de lecture . 

Le document EP-A-0 903 732 decrit un exemple d'un 
tel support de donnees, dans lequel le materiau 

15 photosensible est constitue notamment par du niobate de 
lithium. Le support de donnees decrit dans ce document 
donne satisfaction, mais le niobate de lithium pr6sente 
1 1 inconvenient de necessiter une energie lumineuse 
relativement importante pour changer d'etat optique. Compte 

20 tenu de la relativement faible puissance des faisceaux 
lumineux de lecture couramment utilises, il est done 
necessaire d'exposer le materiau photosensible pendant un 
temps relativement long au faisceau lumineux de lecture 
pour que ce materiau change d'etat optique. 

25 Plus generalement, tous les mat^riaux 

photosensibles utilises jusqu'a present pour securiser des 
supports de donnees presentaient cet inconvenient, ce qui 
dans certains cas obligeait meme a utiliser un faisceau 
laser distinct du faisceau de lecture pour faire changer 

30 d'etat le materiau photosensible. II existe done un besoin 
pour un materiau photosensible presentant une energie de 
changement d'etat suffisamment faible pour que ce 
changement d'6tat n'entralne pas un ralentissement trop 
important du processus de lecture du support de donn6es. 
3 5 La presente invention a notamment pour but de 



repondre a ce besoin. 

A cet effet, selon 1' invention, un support de 
donnees du genre en question est caracterise en ce que le 
materiau photosensible contient une matiere active 
constitute par un compose de la famille des diaryltthenes . 

Le changement d'6tat optique de ce materiau 
photosensible particulier necessite une energie lumineuse 
suffisamment faible pour que, compte tenu des puissances 
des faisceaux optiques de lecture couramment utilises, ce 
changement d'etat optique intervienne en un temps 
d' exposition extremement bref . 

De plus, ce materiau photosensible prtsente 
egalement 1 1 avantage d'etre sensible aux longueurs d'onde 
utilisees habituellement dans les faisceaux optiques de 
lecture de supports de donnees. 

Dans des modes de realisation preferts de 
1' invention, on peut eventuellement avoir recours en outre 
a l'une et/ou a 1' autre des dispositions suivantes : 

- le compost de la famille des diarylethenes rtpond 
a la formule generale 




(I) 

dans laquelle R represente un radical styryl substitue ou 

non substitue ; 

- le compose de la famille des diarylethenes repond 

a la formule generale 




(I' ) 



dans laquelle 

5 R x et R 2 representent, independamment l'un de 1' autre, un 
atome d'hydrogene, un alkyle CI a C6, ou un alcoxy CI a 
C6 ; 

Ri represente un atome d'hydrogene et R2 
represente -0-CH 3 . 
10 - Ri represente CH 3 et R 2 represente un atome 

d' hydrogene ; 

- le compost de la famille des diaryl6thenes r6pond 
a la formule generale 
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dans laquelle R' , R'i, R' 2 , R'3 et R' 4 repr^sentent , 
independamment l'un de 1' autre, un atome d'hydrog^ne, un 
alkyle, ou un alcoxy ; 

R' represente un atome d'hydrogene, R' i 
5 represente -0-CH 3 , R' 2 et R' 4 representent CH 3 , et R' 3 
represente -0-CH3 ; 

le support de donnees est un disque optique ; 
le support de donnees est choisi parmi les CD- 
ROM et les DVD ; 

10 - le support de donnees comporte une zone de 

donnees qui inclut au moins partiellement ladite partie 
photosensible ; 

le support de donnees comporte une matrice 
transparente qui presente une face porteuse d' information 

15 sur laquelle est dispose ledit materiau photosensible sous 
la forme d'une fine couche, la couche de mat§riau 
photosensible et la face porteuse d' information de la 
matrice etant recouvertes par une couche de metallisation 
ref lechissante ; 

20 - le mat6riau photosensible se presente sous la 

forme d'une couche ayant une 6paisseur comprise entre 0,5 
et 5 microns ; 

le materiau photosensible comprend en outre un 
polymere transparent solide, optiquement inerte, auquel est 
25 melange la matiere active dudit materiau photosensible ; 

la matiere active presente une concentration de 
10 a 30% en masse par rapport au polymere transparent ; 

le materiau photosensible presente une 
coloration bleue et est adapte pour se decolorer lorsqu' il 
30 regoit une energie lumineuse suffisante dans une plage de 
longueurs d f ondes incluant la valeur 635 nm ; 

la partie photosensible du support de donnees 
est recouverte par un cache amovible opaque. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
35 1' invention apparaitront au cours de la description 



suivante d'une de ses formes de realisation, donnee a titre 
d'exernple non limitatif, en regard des dessins joints. 

Sur les dessins : 

la figure 1 est une vue en plan d'un disque 
optique selon une forme de realisation de 1' invention, 

et la figure 2 est une vue de detail en coupe 
du disque optique de la figure 1 . 

Sur les differentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

La figure 1 represente un disque optique, notainment 
de type CD-ROM ou DVD, qui comprend un trou ou moyeu 
central 2 entoure par une zone 3 annulaire depourvue de 
donnees, elle-meme entouree par une zone de donnees 4 qui 
comport e des pistes de lecture h61icoidales destinies a 
etre exposees a un faisceau lumineux de lecture, notamment 
un faisceau laser, lorsque le disque optique se trouve dans 
un lecteur approprie. 

La zone de donates 4 contient au moins une partie 
photosensible 5, qui peut le cas echeant constituer toute 
la zone de donnees 4 ou toute la surface du disque 1 , ou 
qui pourrait eventuellement se trouver uniquement dans la 
zone 3 depourvue de donnees, pourvu que ladite partie 
photosensible 5 soit expos ee au faisceau lumineux de 
lecture. Avantageusement , cette partie photosensible 5 peut 
etre recouverte par une etiquette autocollante amovible 10 
opaque ou par un autre cache opaque (notamment 1' emballage 
du disque optique 1) avant la premiere utilisation du 
disque optique 1. 

Comme represente sur la figure 2, la partie 
photosensible 5 peut se presenter sous la forme d'une fine 
couche de materiau photosensible, d'une epaisseur pouvant 
etre comprise entre 0,2 et 10 microns, avantageusement 
comprise entre 0,5 et 5 microns, et par exemple voisine de 
4 microns. 

Cette couche 5 peut etre disposee notamment sur la 



surface porteuse d' information de la matrice transparente 6 
du disque optique, laquelle matrice est realisee 
classiquement en matiere plastique, par exemple en 
polycarbonate. De plus, la couche photosensible 5, comme le 
reste de la surface porteuse d' information de la matrice 6, 
peut etre classiquement recouverte par une fine couche de 
metallisation 7 qui permet de lire le disque 1 par 
reflexion d'un faisceau laser de lecture 9 qui traverse la 
matrice transparente 6, et la couche de metallisation 8 est 
elle-meme recouverte, a 1' oppose de la matrice 6, par une 
couche protectrice 8 de polycarbonate ou autre matiere 
plastique. 

Selon 1' invention, le materiau photosensible 
utilise dans la partie 5 du disque optique comprend une 
matiere active qui est un photochrome constitue par un 
compose de la famille des diarylethenes . 

Un premier exemple de ce compose est de preference 
le 1, 2- (methyl-2) -benzothiophene-3-yl ) perf luorocyclopentene 
de formule developpee 




(II) 



dans laquelle R represente un radical styryl substitue ou 
non substitue. 

Selon une variante de cet exemple, ce compose est 
le 1, 2- (styryl-6, methyl-2) -benzothiophene-3-yl ) perf luoro- 
cyclopentene de formule developpee 




<I' ) 

5 

dans laquelle R x represente par exemple un atome 
d'hydrogene et R 2 represente par exemple un methoxy, tel 
que notamment -0-CH3 . 

Alternativement, Ri represente par exemple un 
10 alkyle tel que notamment CH 3 , et R 2 represente par exemple 
un atome d'hydrogene. 

Un second exemple de ce compose est de preference 
le 1, 2- (benzothiophene-3-yl, phenyl- 5-thiophene-3- 
yl) anhydride mal<§ique de formule d6velopp§e 




R3 

(ID 

Selon une variante de cet exemple, R' represente 



- ■ 8 

par exemple un atome d' hydrogene, R' 1 represente par 
exemple un methoxy, tel que notamment -0-CH 3 , R' 2 
represente par exemple un methyl, tel que notamment CH 3 , 
R' 3 represente par exemple un methoxy, tel que notamment - 
0-CH 3 , et R'4 represente par exemple un methyl, tel que 
notamment CH3 . 

Ce photochrome est commercialism en particulier par 
la Societe japonaise KOBE NATURAL PRODUCTS, KOBE, JAPON. 

II s'agit d'un photochrome bistable a m6moire, qui 
est initialement sous une forme A peu coloree et qui peut 
etre colore en bleu par irradiation sous UV a 334 nm pour 
passer sous une forme B. 

Ce photochrome est avantageusement melange a un 
polymere transparent optiquement inerte, tel que par 
exemple le PMMA (polymethacrylate de methyle) , le PC 
(polycarbonate), ou le PVB (polyvinyle butyral) . La 
concentration du photochrome est de preference 'comprise 
entre 10 et 30 % en masse par rapport au polymdre 
transparent . 

Ce melange est depose en solution sur la face 
porteuse d' information de la matrice 6, apres 
enregistrement des informations sur cette face mais avant 
metallisation. Ce depot est avantageusement fait par 
centrifugation a la tournette ("spin-coating"), c'est a 
dire en faisant tourner la matrice 6, de fagon a realiser 
la couche mince 5, le cas echeant apres avoir colle un 
cache sur les parties de la matrice 6 qui ne sont pas 
destinees a recevoir la couche 5. 

Pour realiser la solution qui contient le 
photochrome, on peut par exemple met t re le polymere 
optiquement inerte en solution dans un solvant ou un 
melange de solvants tels que : methyl ethyl cetone, 
cyclohexanone, cylohexanol, trichlorethylene, chloro- 
benzene, toluene etc., avec une concentration de l'ordre de 
5 a 20% en masse suivant l'epaisseur souhaitee de la 



couche 5. Le photochrome est ensuite ajoute a la solution 
dans la proportion voulue. 

Apres depot de la couche 5 de materiau 
photosensible, on procede au depot de la couche de 
metallisation 7 puis de la couche protectrice 8. 

Le depot peut etre localise par jet d'encre ou par 
une autre methode connue de microlithographie . 

Le photochrome est alors dans son etat A, de sorte 
que la couche 5 est transparente . 

On colore ensuite cette couche 5 en bleu en la 
soumettant a un rayonnement UV de longueur d' onde 334 nm, 
ce qui fait passer le photochrome dans son etat B (couleur 
bleue) . 

On appose alors 1' etiquette 10 sur la partie 
photosensible 5 du disque, ou on maintient cette partie & 
l'obscurite par tout autre moyen pendant la duree du 
stockage du disque 1, de fagon que ladite coloration reste 
stable . 

Le disque optique 1 ainsi obtenu peut par exemple 
etre utilise comme suit. 

Lors de la premiere utilisation du disque 1, on 
enleve 1' etiquette 10 pour laisser la couche photosensible 
exposee au faisceau laser de lecture 9 lorsque le disque 1 
est ensuite introduit dans un lecteur approprie appartenant 
par exemple a un micro-ordinateur ou autre appareil 
electronique . 

Au debut de la lecture du disque 1, le photochrome 
est sous la forme B et empeche le faisceau laser de lecture 
9 d'atteindre la couche de metallisation ref lechissante 7, 
de sorte que les donnees portees par la matrice 6 en 
correspondance avec la partie photosensible 5 ne peuvent 
etre lues. 

Apres un temps d' exposition predetermine au 
faisceau laser 9 de lecture qui presente par exemple une 
longueur d' onde de 635 nm, le photochrome de la partie 
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photosensible 5 du disque se decolore dans les zones 5a 
balayees par le faisceau 9, de sorte que les donnees de la 
matrice 6 se trouvant en correspondance avec la partie 
photosensible 5 peuvent alors etre lues par reflexion du 
faisceau laser 9 sur la couche de metallisation 7. 

A titre d' exemple, avec un lecteur de CD-ROM dote 
d'une diode laser de 1 mW a 635 .ran, une couche 
photosensible 5 d'epaisseur 4 microns contenant 20% en 
masse du photochrome susmentionne dans du PMMA, subit une 
decoloration correspondant a 15% de variation d' absorption 
optique pour un temps d' exposition au faisceau laser de 100 
nanosecondes, avec une tache de focalisation (surface 
insolee) de 0,5 microns. Cette sensibilite correspond a des 
densites d'energie de quelques nanowatts par cm2 pour 
15 decolorer le photochrome. 

L'ordinateur ou autre appareil electronique qui 
pilote le lecteur du disque optique peut ainsi s' assurer de 
la presence du mat6riau photosensible sur le disque optique 
en v6rifiant par exemple qu'au moins certaines des donnees 
20 du disque sont initialement illisibles puis deviennent 
lisibles apres un temps predetermine d' exposition au 
faisceau laser 9 de lecture, ce qui garantit d'une part, 
que le disque optique est un original et d' autre part, 
qu'il n'a jamais £te utilise. 
25 Ainsi, il est par exemple possible d' interdire des 

installations multiples d'un logiciel porte par le disque 
t optique. II va de soi que cet exemple d' application n'est 
bien entendu pas limitatif. 

On notera par ailleurs que le mat^riau 
30 photosensible peut etre depose sur le disque optique selon 
un motif complexe, ou etre colore a travers un masque selon 
un motif complexe dans la phase d' exposition aux rayons UV, 
de fagon a rendre plus complexe le processus 
d' identification du disque optique original. 
35 materiau photosensible peut etre egalement 
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depose localement sur le disque optique selon un proc<§de 
classique tel que notamment par jet d'encre ou par 
microlithographie . 

Au cours de la phase de verification du disque 
5 optique, on pourra faire appel notamment aux processus 
d' identification et de securisation d<§crits dans le 
document EP-A-0 903 732 susmentionne. 



! 
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REVENDICATIONS 

1. Support securise de donnees (1) a lecture 
optique qui comprend une zone de support de donnees (4) 

5 lisible par un faisceau lumineux de lecture (9) et au moins 
une partie photosensible (5) dotee d'un materiau 
photosensible et exposee au faisceau lumineux de lecture, 
le materiau photosensible pr^sentant au moins une propriete 
optique modifiable par le faisceau de lecture, 
10 caract6ris6 en ce que le materiau photosensible contient 
une matiere active constitute par un compose de la famille 
des diarylethenes . 

2. Support selon la revendication 1, dans lequel le 
compose de la famille des diarylethenes repond & la formule 

15 gtnerale 




(I) 

20 

dans laquelle R represente un radical styryl substitu6 ou 
non substitue . 

3. Support selon la revendication 2, dans lequel le 
compose de la famille des diarylethenes repond a la formule 
25 generale 




(I' ) 



dans laquelle 

5 Ri et R2 repr^sentent, independamment l'un de 1' autre, un 
atome d' hydrogene, un alkyle CI a C6, ou un a 1 coxy CI a C6 . 

4. Support selon la revendicat ion 3, dans lequel Ri 
represente un atome d' hydrogene et R2 represente -0-CH 3 . 

5 . Support selon la revendication 3 , dans lequel Ri 
10 represente CH 3 et R 2 represente un atome d' hydrogene - 

6. Support selon la revendication 1, dans lequel le 
compose de la famille des diarylethenes repond £ la formule 
generale 




R3 



15 

(ID 
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dans laquelle R' , R'i/ R f 2r R' 3 et R' 4 representent, 
independamment l'un de 1' autre, un atome d'hydrogene, un 
alkyle, ou un alcoxy. 

7. Support selon la revendication 6, dans lequel R' 
5 represente un atome d'hydrogene, R' 1 represente -0-CH3, R' 2 

et R' 4 representent CH 3 , et R' 3 represente -0-CH3. 

8. Support de donnees selon l'une quelconque des 
revendications 1 £ 7, constituant un disque optique. 

9. Support de donnees selon la revendication 8, 
10 choisi parmi les CD-ROM et les DVD. 

10. Support de donnees selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, comportant une zone de donnees 
(4) qui inclut au moins partiellement ladite partie 
photosensible (5). 

15 11- Support de donnees selon 1 1 une quelconque des 

revendications precedentes, comportant une matrice 
transparente (6) qui presente une face porteuse 
d' information sur laquelle" est dispose ledit materiau 
photosensible sous la forme d' une fine couche, la couche de 

20 materiau photosensible et la face porteuse d' information de 
la matrice etant recouvertes par une couche de 
metallisation ref lechissante (7). 

12. Support de donnees selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le materiau 

25 photosensible se presente sous la forme d' une couche (5) 
ayant une epaisseur comprise entre 0,5 et 5 microns. 

13. Support de donn§es selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le materiau 
photosensible comprend en outre un polymere transparent 

30 solide, optiquement inerte, auquel est melange la matiere 
active dudit materiau photosensible. 

14. Support de donnees selon la revendication 13, 
dans lequel la matiere active presente une concentration de 
10 a 30% en masse par rapport au polymere transparent. 

35 15. Support de donnees selon l'une quelconque des 
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revendications precedentes, dans lequel le mat^riau 
photosensible presente une coloration bleue et est adapte 
pour se decolorer lorsqu' il regoit une energie lumineuse 
suffisante dans une plage de longueurs d'ondes incluant la 
valeur 635 nm. 

16. Support de donnees selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel la partie 
photosensible (5) du support de donnees est recouverte par 
un cache amovible opaque (10) . 
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